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Aufgaben mit Losungsweg zum Kapitel5 des Buches Grundlagen der Elektrotechnikl
erschienen im Oldenbourg Verlag 2002

Aufgabe K5LO01:
Wie lauten die mathematischen Formulierungen der erste und der zweite kirchhoffschen Regel 7
Losung;:

Knotenregel: > 1 =0oder Y I,, => Iy
Maschenregel: > U =0oder > U, => 1R

Aufgabe K5L02:

Wie grof ist der resultierende Gesamtwiderstand der Reihenschaltung von drei Widerstinden Ry =
10042, Ry = 22042 und R3 = 1k§2 7

Ry = Ry + Ry + Rz = 10042 + 22042 + 100042 = 132042

Losung: R = 132042

Aufgabe K5L03:
Die Reihenschaltung von 4 Widerstidnden R; = 1k§2, Ry = 2,2k§2, R3 = 4,7k{? und Ry = 3,9kS2

liegt an einer Gesamtspannung U, = 10V. Wie grof sind der Strom I; durch die Widersténde und die
Spannungsabfille an den Widerstianden ?

Zuerst wird der Gesamtwiderstand R, berechnet:
Ry = Ry + Ry + R3 + Ry = 1k{2 + 2,2k(2 + 4, Tk(2 + 3,9k(2 = 11, 8k{?

Fiir den Gesamtstrom I, und die Teilspannungen U; - Uy gilt:

;U 10V
9 R, 11,8k

=0,85mA

Uy =1, Ry =0,85mA - 1k£2 = 0,85V

Uy =1,-Ry=0,8mA-2,2k2=1,8V

Us=1,-R3=0,8mA-4,7kf2 = 3,98

<

<

Uy=1I, Ry =0,85mA-3,9k02 = 3,31
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Kontrollrechnung:
Ugy=U1+Uy+ U3+ Uy =0,8V 41,86V + 3,98V + 3,31V = 10V /

Losung: I, = 0,85mA, Uy = 0,85V, Uy = 1,86V, Us = 3,98V, Uy = 3,31V

Aufgabe K5L04:

Die Parallelschaltung von 3 Widerstinden Ry = Re = R3 = 1k{2 liegt an einer Gesamtspannung
Uy = 10V. Wie grof sind der Gesamtstrom I, und die Teilstrome durch die Widerstidnde ?

Zuerst wird der Gesamtleitwert Gy berechnet:

1 1 1 1 3
=G1+Ge+G3=—+—+4+ —=—==3mS

Gy=— _
97 R, Ry Ry Ry 1k

Fiir den Gesamtstrom I, und die Teilstréme 17 - I3 gilt:

I,=U, -G, =10V - 3m5 = 30mA

PR LT
Kontrollrechnung:
I, =11 + I, + I3 = 10mA + 10mA + 10mA = 30mAy/

Aufgabe: Uberlege einen einfacheren Weg !

Lésung: Ig = 30mA, Il = IQ = I3 =10mA

Aufgabe K5L05:

Berechne fiir I = 25mA und I, = 10mA mit dem 1. kirchhoffschen Gesetz den Strom I3.

Erste kirchhoffsche Regel (Knotenregel)

XI=0 oder XI,,= X1,
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Ug <> I2 I3

I=0+13 = I3=1-—1,=25mA—10mA =15mA

Losung: I3 = 15mA
Aufgabe K5L06:

Berechne fiir Uy = 8V und U, = 15V mit dem 2. kirchhoffschen Gesetz die Spannung Us.

oD

UE\ Re R4

Zweite kirchhoffsche Regel (Maschenregel)
YU=0 oder YU,=XI-R
Uy=U1+Uz und Uy =Us = Us=U;—-Uy=15V -8V =7

Losung: Us =7V

Aufgabe K5L0T:

Stelle fiir das dargestellte Netzwerk eine Maschengleichung der Form XU = 0 auf.
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Losung: YU = —Uql + qu — IoRy + Uq3 —IbRs—11R1 =0

Aufgabe K5LO08:

Stelle fiir das dargestellte Netzwerk eine Maschengleichung der Form YU = 0 auf.

Losung: YU = Uq1 + Uq2 + bRy — Uq3 + IbRs —I1R;1 =0

Aufgabe K5L09:

Berechne fiir U, = 24V, Ry = 1202, R3 = 32(2,1 = 400mA die Spannungen Uy, Us und Us.

Uqg

\_
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Uy=1 R =0,4A-120 = 4,8V

Us=1-R3=0,44-3202 = 12,8V

Uy =U;— Uy — U3z =24V — 4,8V — 12,8V = 6,4V

Losung: Uy = 4,8V, Uy = 6,4V, U3 = 12,8V

Aufgabe K5L10:

Berechne fiir R, = 12062 und Ry/Ry = 2/3 die Widerstinde R; und Ry.

Ry = R, — Ry = 12002 — 7202 = 4802

Losung: Ry = 482, Ry = 72(2

Die Aufgaben werden regelméflig tiberarbeitet und ergénzt.

Stand: 16. Oktober 2005
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