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Aufgaben mit Losungsweg zum Kapiteld des Buches Grundlagen der Elektrotechnikl
erschienen im Oldenbourg Verlag 2002

Aufgabe K4MO01:
Ein Drahtwiderstand (a9 = 0,004K 1) mit der Linge [ = 18m und einem Durchmesser d = 0, 5mm

hat bei 20°C' einen Widerstand von 1102. Gesucht ist die Leitfdhigkeit des Drahtes, die Stromdichte
bei einem zuléssigen Dauerstrom von I = 2,54 und der Warmwiderstand bei 120°C'.

Zuerst wird die Querschnittsfliche A berechnet:

d?-m  (0,5mm)?-m
4 4

=0, 196mm?

Aus der Gleichung fiir den Drahtwiderstand folgt die Leitfihigkeit:

{ 18m Sm
r= R A7 RAT 11002 0,196mm? 0,833 2
I 2,54 A
J=- =220 o7
A 0,196mm? " mm?

Die Temperaturdifferenz betragt AT =9 —20°C = 120°C — 20°C' = 100K
Ry = R20(1 + a9p - AT) = 1109(1 + 0, 004K L. 100K) = 154102

Losung: 20 = 0,83Sm/mm? (Ferropyr), J = 12,TA/mm?, Ris = 15412

Aufgabe K4MO02:

Eine Rohrbegleitheizung (sie verhindert das Einfrieren von z. B. Wasserleitungsrohren im Winter) hat
bei 20°C einen Widerstand von Rgg = 180f2. Wie grof} ist ihr Widerstand bei J = —5°C und im
Betrieb bei J = 35° ? (g9 = 0,004K 1)

Losung fir ¢ = —5°C':
AT =1 —20°C = —5°C — 20°C = —25K
R_5 = Roo(1 4 g - AT) = 18002(1 + 0,004K ! . (—25K)) = 1622

Losung fiir 9 = 35°C':

AT =19 —20°C = 35°C — 20°C = 15K
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Rss = Roo(1 + o - AT) = 18002(1 + 0,004K ! - 15K) = 190, 812

Losung: R_5 = 16262, R3; = 190, 852

Die Aufgaben werden regelmiflig iiberarbeitet und ergénzt.

Stand: 16. Oktober 2005
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